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Verfahren und Kommunikationseinrichtung zur Ubertragung 
von Daten in einem Telekommunikationsnetz 



Geaenstand der Erfinduna 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren, eine Kommunikations- 
einrichtung und ein Fernsprechgerat zur Ubertragung von 
Daten in einem Telekommunikationsnetz, sowie ein auf der 
Kommunikationseinrichtung basierendes Telekommunikations- 
netz . 

Hinterarund der Erfinduna 

Die heutige Situation in der Telekommunikation zeichnet 
sich durch eine Zweiteilung zwischen unterschiedlichen 
Verbindungs- und Schalttechniken aus. Es handelt sich 
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hierbei um synchrone, leitungsvermittelte Techniken (li- 
ne-switching) und um asynchrone, paketvermittelte Techniken 
(IP-switching) . 

Leitungsvermittelte Verbindungen sind synchron, d.h. eine 
Dateniibermittlung erfolgt im wesentlichen ohne zeitliche 
Verzogerung. Auch ist eine leitungsvermittelte Verbindung 
direkt und unmittelbar, Es wird eine exklusive, feste 
Leitung aufgebaut. Die Leitungsvermittlung erfolgt uber Te- 
lekommunikationsanlagen (TK-Anlagen) Oder Vermittlungsstel- 
len des Netzanbieters . Bei den verwendeten Leitungen han- 
delt es sich entweder um PSTN-Leitungen oder - bei digita- 
ler Dateniibertragung - um ISDN-Leitungen. PSTN steht dabei 
fur Public Switch Telefonie Network - das konventionelle Te- 
lef on-Fernmeldenetz , und ISDN fur Integrated Services 
Digital Network - das mit digitaler Technik betriebene Fern- 
meldenetz. Statt der Bezeichnung PSTN wird haufig auch die 
Bezeichnung POTS (Plain Old Telephone Service) verwendet. 

Bei leitungsvermittelter Durchschaltung wird eine Verbin- 
dung kontinuierlich in Echtzeit mit der vollstandigen 
Bandbreite eines Kanals zwischen zwei Punkten zur Verfugung 
gestellt. Auch wenn keine Nutznachrichten iibersandt werden, 
z.B. wahrend eines Telef ongesprachs , ist der Ubertragungska- 
nal belegt. Eine flexibel verfiigbare Ubertragungskapazitat 
eines Ubertragungskanals fiir eine Vielzahl von Diensten wie 
Sprache, Daten und Bild ist dagegen nicht moglich. 

Aufgrund dieser inharenten Eigenschaft sind leitungsvermit- 
telte Verbindungen wenig effizient und nicht geeignet, ein 
hohes Verkehrsauf kommen in Netzen zu handhaben. Auch sind 
sie teuer - man denke insbesondere an Telef on-Ferngesprache 
- da die Kosten unabhangig von der tatsachlich ubertragenen 
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Information entstehen. Der Vorteil liegt in einer zeitverzo- 
gerungsf reien und eine f este Bandbreite zur Verfiigung 
stellenden Verbindung. 

Die andere, heute wesentliche Art der Datenvermittlung ist 
die Paketvermittlung. Die Paketvermittlung arbeitet nach 
dem Asynchrontransf ermodus , d . h . Inf ormationen werden 
zeitverzogert zwischen Sender und Empf anger iibertragen. Bei 
der Paketvermittlung muB anders als bei der Leitungsvermitt- 
lung keine Verbindung auf rechterhalten werden. Sie ist ver- 
bindungslos, d.h. jedes Paket wird einzeln und nicht im Zu- 
sammenhang mit anderen behandelt. 

Bei Verwendung eines Asynchrontransf ermodus in einem Uber- 
tragungssystem werden Nutz inf ormationen , z . B . Fernsprech- , 
Bild- Oder Tonsignale in Paketen fester Lange liber digitale 
Einrichtungen gesendet. Diese Ubertragungsart wird insbeson- 
dere auf dem zur Zeit an Bedeutung exponentiell zunehmenden 
Internet eingesetzt. Die Datenpakete werden dabei als IP-Pa- 
kete bezeichnet. IP steht fur Internet Protokoll oder Infor- 
mat ionspaket . Jedes IP-Paket enthalt einen Vorspann , in 
welchem u.a. eine Absender- und eine Empf angeradresse 
angegeben ist, sowie eine Teilmenge der zu versendenden 
Daten. Die IP-Pakete bilden einen Datenstrom, der uber 
Hosts (Rechner) im Internet zu dem jeweiligen Empf anger 
iibertragen wird. 

Das Internet besteht aus einer groBen Anzahl miteinander 
verbundener kleinerer Netze. In jedem Teilnetz kann ein 
Paket erzeugt werden, welches fur einen anderen Host in 
einem anderen Teil des Internets bestimmt ist* Da es nicht 
direkt zugestellt werden kann, muB es uber _ einen oder 
mehrere an das Internet angeschlossene Hosts weitergeleitet 
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werden. Dieses Weiterleiten wird als Routen bezeichnet und 
erfolgt iiber als Router bezeichnete digitale Kommunikati- 
onseinrichtungen . In einem Router erfolgt ein Umkopieren 
der einzelnen Datenpakete, die durch den Router an einen an- 
deren Teil des Netzes weitergeleitet werden. Aufgrund der 
Lange der IP-Pakete (ab 16 Byte aufwarts) tritt in den 
Routern eine Zeitverzogerung auf, die bei einer starken Be- 
lastung des Routers oder bei einer groBen Anzahl von Rou- 
tern, die ein Datenpaket auf dem Weg zur Zieladresse durch- 
lauft, erheblich sein kann. 

Diese Verzogerungen sind insbesondere bei einer neuen und 
wichtigen Anwendung der Dateniibertragung im Internet, der 
Internet-Telef onie, von grower Bedeutung. Bei Uberlastung 
des Internets wird die Verzogerungszeit der einzelnen 
Pakete derart lang, da£ eine angenehme Gesprachsverbindung 
zwischen den Telef onpartnern nicht mehr moglich ist. Inter- 
net-Telef onie zeichnet sich durch den groBen Vorteil aus, 
das nur die jeweiligen Gebuhren zum nachstem POP (Point of 
Presence) , dem von einem ISP (Internet Service Provider) 
angebotenen Zugang zum Internet anf alien, sowie die von den 
ubertragenen Datenmenge abhangigen Gebuhren des ISP, nicht 
jedoch teuere Fernsprechgebiihren. 

Zur weiteren Erlauterung des Hintergrundes der vorliegenden 
Erfindung werden im folgenden die drei wichtigsten, beste- 
henden Telekommunikationsdienste fur eine Datenf erniibertra- 
gung (long distance telecommunication services) betrachtet. 

Hierbei handelt es sich erstens urn die Audiokommunikation, 
insbesondere die Telef onie, die seit der Erfindung des 
Telef ons die wichtigste Telekommunikationsart darstellt. 



TEL116 



Seite 5 



Zweitens handelt es sich urn den Zugang zum Internet, das 
mit der Entwicklung von WWW-Browsern eine enorme Populari- 
tat gewonnen hat, 

Als dritter wichtiger Telekommunikationsdienst sei der 
Zugang zu LANs (Local Area Networks = lokalen Netzwerken) 
genannt. Ein Beispiel ist der Remote Access Service, der es 
einem Nutzer ermoglicht, sich von zu Hause in ein LAN 
einzuloggen. Weitere Stichpunkte in diesem Zusammenhang 
sind Virtual LANs und Remote LAN Service. 

Der lokale Zugang zum entsprechende Netz erfolgt bei alien 
drei genannten Telekommunikationsdiensten iiber eine lei- 
tungsvermittelte ISDN/PSTN Verbindung. Der lokale Netzzu- 
gang ist dabei nachteilig darauf beschrankt, zu einer 
bestimmten Zeit nur einen der drei genannten Dienste zu 
ermog lichen. Eine lokale ISDN/PSTN Leitung kann also je- 
weils nur fur eine der Kommunikationsdienste Telephonie, In- 
terne-Zugang oder LAN-Zugang benutzt werden. 

Diese strikte Trennung der Kommunikationsdienste spiegelt 
sich in der Struktur bestehender Diensteanbieter wieder. Im 
Bereich Audiokommunikation sind allein die Telef ongesell- 
schaften Diensteanbieter, deren Monopol jedoch langsam 
fallt. Inzwischen gibt es auch Low Cost Routing Providers 
(LCRPs) und CallBack Providers (CBPs) . Der Zugang zum 
Internet wird mittels der bereits erwahnten ISPs (Internet 
Service Providers) durch entsprechende Einwahlpunkte (POPs) 
zur Verfugung gestellt. Der Zutritt bis zum POP erfolgt 
dabei liber eine ISDN/PSTN Verbindung. Der Zugang zu LAN's 
wird hier insoweit betrachtet, als er _ auf der 
Internet-Technologie beruht. Technisch ist er mit einem 
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ublichen Internet-Zugang fast identisch und kann direkt 
iiber eine ISDN/PSTN Verbindung Oder indirekt iiber das 
Internet erf olgen . 

Die dargelegte Aufsplittung sowohl der Telekommunikations- 
techniken als auch der Anbieter fur Telekommunikationsdien- 
ste ist fur den Anbieter unbef riedigend, da er mit zahlrei- 
chen Diensteanbietern und Techniken zu tun hat und durch 
die tibliche Leitungsvermittlung insbesondere bei der Telefo- 
nie mit erheblichen Kosten belastet wird. Auch fiir die 
Diensteanbieter ist diese Situation jedoch unbef riedigend, 
da sie nur eine begrenzte Anzahl von Diensten anbieten 
konnen und jeweils von einem bestimmten Markt ausgeschlos- 
sen sind. 

Aufaabe der Erfinduna 

Ausgehend von dem dargelegten Stand der Technik liegt der 
vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, die genannten 
Telekommunikationsdienste Telef onie, Internet-Zugang und 
LAN-Zugang zu integrieren und gleichberechtigt zur Verfii- 
gung zu stellen. Es wird insbesondere angestrebt, in der 
Telefonie eine flexible und mit dynamischen Kosten verbunde- 
ne, gleichzeitig jedoch im wesentliche zeitverzogerungs- 
freie Ubermittlung zur Verfiigung zu stellen. 

Zusammenf assunq der Erfindung 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafc durch ein Verfahren mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1, ein Verfahren mit den 
Merkmalen des Anspruchs 6, eine digitale Kommunikationsein- 
richtung mit den Merkmalen des Anspruchs 10, ein Jernsprech- 
gerat mit den Merkmalen des Anspruchs 14 und ein Telekommu- 



- 7 - 




TEL116 Seite 7 

nikationsnetz mit den Merkmalen des Anspruchs 16 gelost. 
Vorteilhafte Ausf iihrungsf ormen der Erfindung sind in der Un- 
teranspriichen gekennzeichnet . 

Die erf indungsgemaBe Losung ermoglicht durch Zurverf ugung- 
stellung eines flexiblen Ubergangs zwischen leitungsvermit- 
telter und paketvermittelter Datemibertragung eine kosten- 
giinstige und dabei qualitativ immer zuf riedenstellende Uber- 
tragung von Daten, insbesondere von Audiosignalen. Dabei 
werden Mittel zur Verfugung gestellt, die auf Wunsch des 
Nutzers oder automatisch zwischen einer Leitungsvermittlung 
und einer Paketvermittlung umschalten. Auf diese Weise hat 
der Anwender die Moglichkeit , zunachst Daten in kostengiin- 
stiger Art und Weise liber das Internet zu versenden und auf 
Wunsch auf Leitungsvermittlung umzuschalten, ohne das Tele- 
fongesprach oder einen anderen Dienst unterbrechen zu 
miissen. 

Die vorliegende Erfindung stellt ein vollig neues Konzept 
in der Telekommunikation dar, insofern, als die bisherige 
Zweiteilung Leitungsvermittlung / Paketvermittlung fur den 
Nutzer aufgehoben wird, technisch allerdings bestehen 
bleibt. Gleichzeitig entfallt das Erfordernis, auf mehrere 
Diensteanbieter zuriickgreif en zu miissen. Hierfur stellt die 
Erfindung neuartige Router zur Verfugung, die sowohl die 
Funktionalitat eines Internet-Router als auch die Funk- 
tionalitat einer Telekommunikationsanlage bzw. Vermittlungs- 
stelle auf weisen . 

Leitungsvermittlung und Paketvermittlung stehen sich nicht 
mehr als Alternativen gegenuber, sondern sind integriert 
und erganzen sich. Hiervon prof itieren sowohl die Endnutzer 
als auch die Diensteanbieter. Die Endnutzer erhalten einen 
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besseren Service bei geringeren Telekommunikationskosten . 
Die Diensteanbieter konnen ihre Inf rastruktur vereinfachen 
und besser nutzen sowie das vorhandene Dienstangebot erwei- 
tern. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung des erf indungsgemafien 
Verfahrens wird ein Wechsel zwischen Leitungsvermittlung 
und Paketvermittlung bzw. umgekehrt durch ein Steuersignal 
initiiert, das durch den Nutzer etwa durch Driicken einer 
dafiir vorgesehenen Befehlstaste am Telefon ausgelost wird. 
Hierdurch hat der Nutzer standig die Moglichkeit, die 
gewahlte Art der Dateniibertragung auf Wunsch zu wechseln. 

Alternativ oder erganzend wird ein Wechsel zwischen Leitung- 
svermittlung und Paketvermittlung bzw. umgekehrt durch ein 
Steuersignal ausgelost, das in einer Priif einrichtung bei 
Unter- bzw. Uberschreiten bestimmter Anf orderungen an die 
Qualitat der Dateniibertragung automatisch erzeugt wird. 
Beispielsweise pruft die Priif einrichtung laufend den Rau- 
schanteil der ankommenden Daten Oder die Zeitverzogerung 
bei einer paketvermittelten Ubertragung, und lost bei 
Uberschreiten vorgegebener Grenzwerte ein Steuersignal zur 
Anderung der Ubertragungsart auf Leitungsvermittlung bzw. 
Paketvermittlung aus . 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung werden 
Sprachdaten zwischen einem ersten und einem zweiten ISDN-Te- 
lefon ubertragen, wobei von dem ersten ISDN-Telefon iiber 
einen B-Kanal eine Verbindung zu einem Internet Service 
Provider hergestellt wird. Vom Einwahlpunkt in das Internet 
(POP) werden die in IP-Pakete gepackten Sprachdaten paket- 
vermittelt iiber das Internet zu dem anderen ISDN-Telefon 
ubertragen, so daB Internet-Telef onie stattfindet. 
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Sof ern die Qualitat der Sprechverbindung unbef riedigend 
wird, etwa bei einem hohen Verkehrsauf kommen im Internet 
und damit verbundenen langen Ver z oger ungs z e i t en der einzel- 
nen IP-Pakete, wird durch einen Auslpsebef ehl des Nutzer 
oder automatisch uber den anderen B-Kanal eine leitungsver- 
mittelte Verbindung zum Empf anger hergestellt, worauf die 
Dateniibertragung leitungsvermittelt iiber das Telefonnetz 
erfolgt, so daS die Gesprachspartner mit guter Qualitat 
weiter telefonieren konnen. Sobald die Uberlastung des 
Internet wieder aufgehoben ist oder eine schlechtere Quali- 
tat in Kauf genommen wird, wird ggf. die leitungsvermittel- 
te ISDN-Verbindung wieder fallen gelassen und es erfolgt 
erneut eine Dateniibertragung uber das Internet. Da der 
Nutzer sich lediglich bei dem lokalen ISP einwahlen mufc, 
fallen wahrend der Dauer der Internet-Telef onie nur geringe 
Kosten an. 

Um eine entsprechende Umschaltung zwischen Leitungsvermitt- 
lung und Paketvermittlung zu ermoglichen , werden neue 
digitale Router zum Weiterleiten und Vermitteln digitaler 
Daten im Telekommunikationsnetz eingesetzt, die sowohl eine 
Leitungsvermittlung als auch eine Paketvermittlung ermogli- 
chen und dabei die Funktion herkommlicher TK-Anlagen und 
herkommlicher Internet-Router ubernehmen. Die Implementie- 
rung erfolgt wahlweise durch Hardware oder Software, bevor- 
zugt jedpch durch Software. .. 

Ein erf indungsgemaBer Router weist eine Router-Einrichtung 
zum Routen von Datenpaketen, eine Line-Switching-Einrich- 
tung mit digitalem Koppelfeld zum Verbindungsauf bau und zum 
Durchschalten von Fernsprechkanalen sowie eine_ Steuerein- 
richtung auf, die in Abhangigkeit von eingehenden Steuersi- 
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gnale ankommende Daten entweder an die Router-Einrichtung 
oder an die Line-Switching-Einrichtung leitet. Die Steuersi- 
gnale werden dabei bevorzugt durch den Nutzer ausgelost und 
zusairunen mit anderen Signalisierungsdaten an den Router 
iibertragen. 

Urn die Vorteile der Internet-Telef onie liber das Internet 
optimal auszunutzen, erfolgt eine paketorientierte Daten- 
iibertragung im Internet bevorzugt innerhalb eines Intra- 
nets, das aus einer Teilmenge der lokalen Netzwerke und 
Hostrechner besteht, aus denen sich das Internet zusammen- 
setzt. Diese Teilmenge ist durch bestimmte Eigenschaf ten ge- 
kennzeichnet, deren hervorragendste die Realzeitf ahigkeit 
ist. Durch Zurverf ugungstellung ausreichender Bandbreite 
etwa auf bestehenden Standleitungen sowie durch restriktive 
Zugangsregeln wird unter normalen Bedingungen eine Realzeit- 
fahigkeit der Internet-Telef onie geschaffen. 

Idealerweise beginnt ein Nutzer ein Gesprach zunachst uber 
das iibliche Internet, da dies am kostengiinstigsten ist. 
Sofern sich nicht akzeptable Zeitverzogerungen durch hohes 
Verkehrsauf kommen im Netz oder die Blockierung . einzelner 
Router durch umfangreiche IP-Pakete ergeben, wechselt der 
Nutzer zu einem Intranet, in dem Realzeitf ahigkeit besteht. 
Wenn auch in diesem Netz ein Datenstau stattfindet, wird 
durch einen entsprechenden Befehl der Nutzers durch das 
Endgerat oder einen erf ingungsgemaBem Router eine ISDN-Lei- 
tung aufgebaut, die eine Dateniibertragung mit ausreichender 
Bandbreite sicherstellt . 
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Es gibt zahlreiche Einsatzebenen fur erf indungsgemaBen 
Router. Ein erster Einsatz der erf indungsgemaBen Router 
liegt im Datenendgerat , beispielsweise einem ISDN-Telef on. 
In dieser Ausfuhrung ist der Router insbesondere eine 
Steuereinrichtung, mittels derer eine zusatzliche leitungs- 
vermittelte bzw . paketvermittelte Leitung auf baubar ist , 
velche die Datenubertragung (Telefonie, Ubertragung von 
Files etc.) im wesentlichen iibergangslos ubernimmt . 

Es liegt jedoch besonders im Rahmen der Erfindung, den 
erf indungsgemaBen Router als Ersatz fur bestehende TK-Anla- 
gen, Vermittlungsstellen und Internet-Router einzusetzen. 
Das durch die erf indungsgemaBen Router gebildete neue 
Telekommunikationsnetz bildet dabei ein Intranet im Inter- 
net . 

Beschreibuna mehrerer Ausf iihrunasbe ispiele 

Die Erfindung wird nachf olgend unter Bezugnahme auf die 
Figuren der Zeichnung an mehreren Ausf uhrungsbeispielen 
naher erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch ein erf indungsgemaBes Telekommunika- 



tionsnetz , 



Fig. 2 



schematisch ein .im Stand der Technik bekanntes 
Telekommunikationsnetz , 



Fig. 3 



eine schematische Darstellung der Funktionsein- 
heiten eines erf indungsgemaBen Router, 
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Fig. 4 schematisch die Vernetzung zwischen einem LAN 

unci dem Internet bzw. dem Fernmeldenetz bei Ver- 
wendung eines erf indungsgemafcen Routers als 
Ersatz fur eine herkommliche TK-Anlage, 

Fig. 5 schematisch die Vernetzung zwischen einem 

ISDN-Telefon und dem Internet bzw. dem Fernmelde- 
netz in einer einfachen Ausfiihrung der Erfin- 
dung, 

Fig. 6 eine schematische Darstellung eines Verfahrens 

zur Internet-Telef onie mit erganzender Leitungs- 
vermittlung. 



Fig. 2 zeigt ein herkommliches Telekommunikationsnetz . 
Datenendeinrichtungen wie Telefon 1 oder Personal Computer 
2 sind direkt oder mittels einer Telekommunikationsanlage 
(TK-Anlage) 3 iiber eine ISDN/POTS Leitung mit einer Vermitt- 
lungsstelle 4 des Fernmeldenetzes verbunden. An die TK-Anla- 
ge 3 ist gegebenenf alls ein lokales Netzwerk LAN 5 ange- 
schlossen. Die Vermitt lungsstellen 4 leiten eingehenden 
Verbindungswlinsche weiter und stellen leitungsvermittelte 
Verbindungen zur Verfugung. Uber einen Einwahlpunkt POP 
(Point of Presence) 6 zum Internet wird ein Zugang zum 
Internet ermoglicht . 

Die eingesetzten Techniken sind an sich bekannt. Die Daten- 
iibertragung zwischen Endgerat 1, 2 bzw. TK-Anlage 3 und der 
Vermittlungsstelle 4 erfolgt leitungsorientiert , ebenso die 
Dateniibertragung zwischen der Vermittlungsstelle 4 und dem 
POP 6 des Internet Service Providers IPS, und zwar unabhan- 
gig davon, ob Telefonie, Internet-Zugang oder LAN-Zugang er- 
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folgt. Ein Durchschalten der Leitungen erfolgt uber Koppel- 
f elder, die in der Vermittlungsstelle oder auch in der 
TK-Anlage realisiert sind. Bei einem ISDN-Netz werden die 
Inf ormationen von Endgerat zu Endgerat digital iibertragen. 
Entsprechend sind ISDN-TK-Anlagen mit digitalen Koppelfel- 
dern und digitale Vermittlungsstellen, ebenfalls mit digita- 
len Koppelf eldern vorgesehen. 

Besonders verbreitet ist das PCM 3 0 System , bei dem 8 Bit 
Codeworter fur je 3 0 Nutzkanale innerhalb einer Abtastperi- 
ode von 12 5 /is gemultiplext und in einem Pulsrahmen gesen- 
det werden. Auf einem einzelnen Kanal findet dabei aller- 
dings kein Multiplexing statt. Der Pulsrahmen wird in 
standiger Wiederholung zwischen Sender (Endgerat, TK-Anla- 
ge) und Empf anger (TK-Anlage, Vermittlungsstelle) iibertra- 
gen, auch wenn keine Nutzsignale enthalten sind. 

Im digitalen Koppelfeld werden einzelne Bytes umkopiert und 
dann versendet. Da wahrend des Vermittlungsvorgangs jeweils 
nur ein Byte in einen Inf ormationsspeicher eingelesen und 
dann wieder ausgelesen wird, entsteht bei der Vermittlung 
des Verbindungswegs eine nur minimale zeitliche Verzoge- 
rung . 

Ab dem Zugangspunkt POP 6 zum Internet erfolgt eine Daten- 
iibertragung nur noch paketvermittelt . Grundlage ist das an 
sich bekannte Netzprotokoll IP/UDP oder IP/TCP. Der Zugang 
zum Internet wird durch einen Hostrechner bewirkt, der Da- 
tenpakete, die nicht fur ihn selbst bestimmt sind, entgegen- 
nimmt und an das Teilnetz, dessen Adresse sind tragen, wei- 
terleitet. Derartige Hostrechner werden als Router bezeich- 
net. Beim Routen erfolgt ebenso wie bei einer Vermittlungs- 
stelle ein Umkopieren, hier der IP-Pakete. Entsprechend der 
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GroBe der IP-Pakete und der Anzahl der ein IP-Paket weiter- 
leitenden Router treten dabei Zeitverzogerungen auf. Diese 
konnen bei Uberlastung der Router derartige AusmaBe anneh- 
men, daB insbesondere Internet-Telef onie nicht mehr mit 
Freude moglich ist. 

Figur 1 zeigt ein erf indungsgemaBes Telekommunikationsnetz , 
das auf neuen Routern 7, 7a basiert, die im einzelnen in 
Fig, 3 beschrieben sind und im folgenden *Router genannt 
werden. Die *Router 7 integrieren die Funktionalitat eines 
Internet-Router und einer Telekommunikationsanlage bzw. Ver- 
mittlungsstelle. Wesentlich ist dabei die Moglichkeit, 
zwischen Paketvermittlung und Leitungsvermittlung wahrend 
einer Ubertragung umzuschalten , wie noch naher beschrieben 
werden wird. Dadurch wird es moglich, aus einer asynchronen 
paketvermittelten Ubertragung variabler Bandbreite bei 
Wunsch auf eine synchrone leitungsvermittelte Ubertragung 
groBerer und fester Bandbreite umzustellen. Internet-Telef o- 
nie und das Downlowden von Files sind zwei wichtige Anwen- 
dungen . 

Doch zunachst zum Netz selbst. Die mit Datenendeinrichtun- 
gen 1, 2 bzw. LANs 5 verbundenen *Router 7 sind gemaB Fig. 
1 liber eine Leitung 8 mit einer Vermittlungsstelle 6 des 
Telef onnetzes verbunden, urn gegebenenf alls eine leitungsver- 
mittelte Ubertragung zum Empf anger iiber das Telef onnetz 
aufzubauen. 

Gleichzeitig sind die *Router 7 bevorzugt befeits ins 
Internet integriert und etwa iiber eine Standleitung 9 
direkt mit weiteren *Routern 7a verbunden. Dadurch wir 
gewahrleistet , das eine Paketvermittlung sogleich im Inter- 
net stattfindet, ohne einen Zugang zum Internet zunachst 
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iiber ISDN/POTS Leitungen nehmen zu mussen. Hierdurch werden 
die lokalen Telef onkosten fur die Verbindung bis zum POP 
gespart . 

Bei noch unvollstandigem Ausbau des erf indungsgemafcen 
Telekommunikationsnetzes wird allerdings haufig noch ein 
Zugang zum Internet zunachst uber herkommliche Vermittlungs- 
stellen erfolgen mussen. Ausgebaut, besteht das Netz idea- 
lerweise nur noch aus *Routern 7, die die Vermittlungsstel- 
len ersetzen. Dateniibertragung und insbesondere Telef onie 
erfolgen standardgemaB dann nur noch uber das Internet, 
wobei jedoch die Moglichkeit besteht, bei Bedarf eine 
hoherqualitative leitungsvermittelte Ubertragung zur Verfii- 
gung zu stellen. Dabei ist es ggf. ausreichend, eine lei- 
tungsvermittelte Ubertragung lediglich zwischen zwei benach- 
barten *Routern auf zubauen , zwischen denen der "Datenstau" 
herrscht . Hierdurch werden die Kosten fur eine exklusive 
Datenf ernleitung gering gehalten. 

Da bei dem erf indungsgemaBen Netz die Dateniibertragung 
standardgemaB paketvermittelt erfolgt (IP switching) , wird 
fur eine bessere und sicherere paketvermittelte Ubertragung 
eine Untermenge des Internets, namlich ein virtuelles 
Intranet mit bestimmten Qualitatseigenschaf ten ausgewahlt. 
Beziiglich der Internet-Telef onie ist dabei das wesentlich- 
ste Qualitatsmerkmal des Intranets die Realzeitf ahigkeit , 
d.h. es treten keine Zeityerzogerungen der IP-Pakete wah- 
rend eines Gespraches auf, die Router werden also nicht mit 
zu vielen und zu langen IP-Paketen konf rontiert . Die Inter- 
net-Telef onie innerhalb eines Intranets weist damit eine 
gute Qualitat auf. Dennoch kann es erf order lich oder wiin- 
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schenswert sein, bei bestimmten Gelegenheiten (sehr gute 
Tonqualitat erf orderlich, Downlowden grofler Files) auf Lei- 
tungsvermittlung umzuschalten. 

Fig. 3 zeigt schematisch den Aufbau eines erf indungsgemaBen 
*Routers 7. Dabei wird darauf hingewiesen, dai$ die in Fig. 
3 vorgenommene Einteilung des *Routers 7 lediglich funktio- 
neller Art ist. Es ist im Rahmen der Erfindung, da3 der 
Router allein als Software implementiert ist. Alternativ 
ist auch eine Har dwar e-Rea 1 i s i erung moglich. 

Der in Fig. 3 dargestellte *Router 7 weist einen Datenein- 
gang 74 auf. Eingehende Daten konnen eine beliebige Quelle 
haben, insbesondere von einem anderen Router im Internet, 
einer herkommlichen Vermittlungsstelle, einer Telekommunika- 
tionsanlage oder einer Endeinrichtung 1, 2 kommen. In den 
meisten Fallen wird es sich bei den ankommenden Daten um 8 
Bit lange PCM-W6rter handeln (PCM = Puis Code Modulation) / 
die auf einer gemultiplexten Zubringerleitung des *Routers 
7 ankommen. Etwa bei Einsatz des *Routers 7 in Verbindung 
mit einem analogen Endgerat oder einer analogen TK-Anlage 
kann es sich bei den eingehenden Signalen jedoch auch um 
analoge Signale handeln. 

Der *Router 7 weist einen an sich bekannten IP-Router 72 
auf, der ankommende IP-Pakete umkopiert und entsprechend 
der Adresse der Pakete im Internet weiterversendet . Es wird 
hierbei auf die bekannten Internet-Protokolle IP/UDP und 
IP/TCP zuriickgegrif f en. In den IP-Router 72 ist eine Daten- 
kompressionseinrichtung 721 integriert, die bevorzugt auf 
dem Standard V42bis basiert. Auch ist gegebenenf alls eine 
Verschlusselungseinrichtung 72 2 vorgesehen. Sofern im 



- 17 - 




TEL116 Seite 17 

folgenden von Einrichtungen die Rede ist, werden hierunter 
mit Software oder alternativ mit Hardware realisierte Funk- 
tionalitaten bezeichnet. 

Weiter weist der *Router 7 eine Line-Switching-Einrich- 
tung 73 auf , die die Funktionalitat einer Telekommunikati- 
onsanlage oder einer Vermittlungsstelle besitzt. Insbesonde- 
re weist der Baustein 73 ein digitales Koppelfeld 731 zum 
Durchschalten von Fernsprechkanalen des Telef onnetzes auf . 
Hierbei wird auf bekannte digitale Koppelnetze zurlickgegrif- 
f en . 

Der IP-Router 72 ist liber eine Wahlleitung oder eine Stand- 
leitung 7 6 mit anderen Routern bzw. Hosts des Internet 
verbunden. Die Einrichtung 73 ist liber Leitungen 75 mit dem 
Telef onnetz verbunden, in dem eine Datenkommunikation lei- 
tungsvermittelt uber ISDN-Leitungen oder POTS-Leitungen 
erfolgt. Uber das Telef onnetz erfolgt liber Leitungen 77 ge- 
gebenenfalls erneut ein Zugang zum Internet. Dies beispiels- 
weise, wenn nur ein Bypass urn einen liber lasteten Router ge- 
schaffen werden soli. 

Die Steuerbef ehle, ob eine Paketvermittlung liber den IP-Rou- 
ter 72 oder eine Leitungsvermittlung liber die Line-swit- 
ching-Einrichtung 73 erfolgen soil, werden in einer 
Steuereinrichtung 71 erzeugt . Bei der Einrichtung 71 han- 
delt es sich im wesentlichen urn einen logischen Schalter, 
der die ankommenden Daten entweder zu dem IP-Router 7 2 oder 
zu der Line-switching-Einrichtung 73 weiterleitet . Hierzu 
werden die Steuernachrichten der ankommenden Daten, gegebe- 
nenfalls fiir jeden Kanal gesondert, ausgewertet. 



- 18 - 



TEL116 Seite 18 



Sofern es sich bei den ankommenden Daten um IP-Pakete han- 
delt f wird der Vorspann der IP-Pakete ausgewertet. Sofern 
es sich um digitale iiber eine ISDN-Leitung gesendete Daten 
handelt, werden die Signalisierungsinf ormationen ausgewer- 
tet. Sofern es sich bei den eingehenden Signalen um analoge 
Signale handelt, wird die Wahlinf ormation ausgewertet. Der 
Grundzustand sieht dabei vor, daB die ankommenden Daten 
iiber den IP-Router 72 ins Internet gesandt werden . Falls 
die ankommenden Daten noch nicht als IP-Pakete vorliegen, 
werden sie in einer in die Steuereinrichtung 71 integrier- 
ten Paketierungs-/Depaketierungseinrichtung 711 in entspre- 
chende IP-Pakete gepackt. 

iiber einen Steuerbef ehl , der von einer Endeinrichtung oder 
eihem anderen Router gesendet wird und beispielsweise durch 
einen Nutzer durch Drucken einer bestimmten Taste an der 
Endeinrichtung ausgelost wird, erfolgt eine Umstellung der 
Vermittlungsart auf leitungsorientierte bzw. paketorientier- 
te Vermittlung. Ein entsprechender Signalisierungsbef ehl 
wird beispielsweise durch eine bestimmte Bit-Folge darge- 
stellt, wobei die Schalteinr ichtung 71 die eingehenden 
Daten in einem Zwischenregister 712 speichert und mit 
gespeicherten Bit-Folgen vergleicht. 

Zur Umstellung von einer Paketvermittlung auf eine Leitungs- 
vermittlung wird zunachst auf Befehl der Steuereinrichtung 
71 iiber die Line-Switching-Einrichtung 73 eine Verbindung 
zur nachsten Vermittlungsstelle des Fernmeldenetzes aufge- 
baut. Nach Aufbau der Verbindung werden samtliche ankommen- 
den Daten der betracheten Kommunikationsverbindung nicht 
mehr liber den IP-Router 72, sondern liber die_ Line-swit- 
ching-Einrichtung 73 geleitet. Dabei prlift die Einrich- 



- 19 - 



TEL116 Seite 19 



tung 71 vor Weitergabe der Daten an die Einrichtung 73, ob 
es sich um IP-Pakete handelt und eine Umwandlung in einen 
ISDN-Rahmen erforderlich ist. 

Fur den betrachteten Kanal erfolgt nun eine leitungsvermit- 
telte Ubertragung, bis erneut ein Steuerbefehl an die 
Einrichtung 71 ergeht, wieder auf IP-switching umzuschal- 
ten. Dieser Befehl wird wiederum durch eine bestimmte 
Bit-Folge kodiert. Daraufhin wird durch die Steuereinrich- 
tung die ISDN-Leitung zum Telef onnetz abgebrochen und die 
eingehenden Daten werden wieder an den IP-Router 72 gelei- 
tet. 

Durch die Steuereinrichtung 71 wird die Moglichkeit geschaf- 
fen, in einem *Router 7 sowohl die IP-Technologie als auch 
die Technologie von Telekommunikationsanlagen bzw. Vermitt- 
lungsstellen f lexibel und zur gegenseitigen Erganzung einzu- 
setzen. 

Fig. 4 zeigt einen erf indungsgemaften *Routers 7 , der die 
Verbindung zwischen einem LAN und dem Fernmeldenetz sowie 
dem Internet herstellt. Der *Router 7 ist im betrachteten 
Ausfuhrungsbeispiel iiber einen PrimarmultiplexanschluB 
(S2M-Anschlu/i) mit 3 0B-Kanalen mit dem ISDN-Net z verbunden. 
Gleichzeitig besteht eine Verbindung zu einem Internet-Rou- 
ter 7a, der bevorzugt ebenfalls als erf indungsgemafcer *Rou- 
ter ausgebildet ist. Je nach der gewunschten Funktionalitat 
fiihrt der *Router 7 mittels der Einrichtung 71 der Fig. 3 
eine Leitungsvermittlung zwischen dem LAN und dem Fernmelde- 
netz Oder eine Paketvermittlung zwischen dem LAN un dem 
Internet durch. 
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Durch den Einsatz eines erf indungsgemaBen *Router 7 wird 
ohne den Umweg liber eine Vermittlungsstelle der billige 
Zugang zum Internet und insbesondere zur Internet-Telef onie 
eroffnet. Es besteht jedoch weiterhin die flexibel gestalt- 
bare Moglichkeit, eine leitungsvermittelte Verbindung iiber 
das ISDN-Netz zur Inf ormationsiibertragung zu benutzen, mit 
den genannten Vor- und Nachteilen. 

Fig, 5 zeigt eine Implement ierung der Erfindung bei Verwen- 
dung eines Telefons als Endeinrichtung, ohne da6 erfindungs- 
gemaSe *Router bereits zur Verfiigung stehen. In einem 
ISDN-Pulsrahmen oder analog werden Signale vom Telefon 11 
zur Vermittlungsstelle VS iibertragen. Je nach der gewiinsch- 
ten Ubertragungsart erfolgt entweder eine leitungsvermi- 
ttelte Ubertragung der Daten ans Telefonnetz oder an einen 
IP-Router 6, der die Daten ins Internet weiterleitet . In 
beiden Fallen erfolgt eine Dateniibertragung dabei zunachst 
iiber eine ISDN/POTS Leitung. 

Es sei nun der Fall betrachtet, da3 der Nutzer zunachst 
eine paketvermittelte Ubertragung liber das Internet mochte. 
Entsprechend wahlt er sich liber die Vermittlungsstelle beim 
IP-Router 6 ein. Wie bereits erlautert, ist die Qualitat 
der Internet-Telef onie auf grund von Zeitverzogerungen 
gegebenenf alls jedoch unbef riedigend, so da3 ein Ubergang 
zu einer leitungsvermittelten Verbindung gewlinscht wird. 

Hierzu ist im Telefon 11 eine Steuereinrichtung 114 vorgese- 
hen, die in ihrer Funktion der in Bezug auf Figur 3 be- 
schriebenen Steuereinrichtung 71 entspricht. Die Einrich- 
tung 114 weist im wesentlichen Schaltmittel sowie Mittel 
zum Erkennen von Steuerbef ehlen auf. Im einzelnen ist das 
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Telefon 11 derart aufgebaut, daB es eine Paketiereinrich- 
tung 111 zum Paketieren der digitalisierten Audiodaten 
gemaS dem Standard IP aufweist. Die Paketiereinrichtung 111 
wird aktiviert, wenn eine paketvermittelte Ubertragung iiber 
das Internet erfolgt. Ferner ist eine Einrichtung 112 zur 
Anordnung der Audiodaten in ISDN-Datenrahmen vorgesehen, 
die bei einer leitungsvermittelten Ubertragung eingesetzt 
werden. Weiter ist in an sich bekannter Weise eine Einrich- 
tung 113 zum Versenden der IP-Pakete an einen Zugangspunkt 
zum Internet bzw. der Datenrahmen an eine Telekommunikati- 
onsanlage oder eine Vermittlungsstelle vorgesehen. 

Die Steuereinrichtung 114 zum Aktivieren und Deaktivieren 
der Einrichtungen 111, 112, die ein Hin- und Herschalten 
zwischen einer Dateniibertragung iiber IP-Pakete und einer 
leitungsvermittelten Ubertragung bewirkt, ist den beiden 
Einrichtungen 111, 112 vorgeschaltet und wird durch eine 
durch den Nutzer auslosbare Befehlstaste 115 mit Steuersi- 
gnalen beauf schlagt . Alternativ ist eine Priif einrichtung 
116 vorgesehen, die die Qualitat der Dateniibertragung 
iiberpriift. Hierbei werden insbesondere der Rauschanteil des 
Signals und/oder Zeitverzogerungen der Datenpakete 
bestimmt. Sofern dabei ein gewisser, vorgegebener Grenzwert 
iiberschritten wird, erzeugt die Priif vorrichtung ein Steuer- 
signal, das an die Steuereinrichtung gegeben wird und einen 
Wechsel der Ubertragungsart auf Leitungsvermittlung bzw. 
Paketvermittlung bewirkt. 

Die Verbindung zum IP-Router 6 erfolgt iiber einen Daten- 
transfer auf einem der beiden B-Kanale. Sofern ein entspre- 
chender Steuerbef ehl durch die bestimmte Befehlstaste 115 
des Telefons 11 oder eine bestimmte Tastenkombination 
ausgelost wird, erkennt die Einrichtung 114 diesen Steuerbe- 
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fehl und baut auf dem anderen B-Kanal eine direkte Leitung 
zum Empf anger auf. Sobald die Leitung zwischen Sender und 
Empf anger aufgebaut ist, wechselt die Inf ormationsubertra- 
gung wahrend des Gesprachs und ohne dessen Unterbrechung 
vom einen B-Kanal auf den anderen B-Kanal. 

Es steht nun eine synchrone Verbindung mit einer festen 
Bandbreite zur Verfiigung. Die Verbindung zum IP-Router 6 
wird wahlweise f allengelassen oder noch auf rechterhalten. 
Bei einer durch den Nutzer ausgelosten weiteren Befehlsfol- 
ge wird die leitungsvermittelte Verbindung zum Empfanger 
wieder abgebrochen und eine Inf ormationsiibertragung findet 
wiederum liber den IP-Router 6 und das Internet statt. 

Die in Fig. 5 geschilderte Losung ermoglicht eine flexible 
Nutzung von Leitungsvermittlung und Paketvermittlung, die 
sich an der bestehenden Netzsituation orientiert. Nachtei- 
lig ist allerdings, da3 ein Einwahlen beim IP-Router 6 noch 
iiber eine ISDN-Leitung erfolgt, somit konstante und nicht 
von der ubertragenden Datenmenge anhangige Telef onkosten an- 
fallen. 

Figuren 6a bis 6e veranschaulichen ein Ausf uhrungsbeispiel 
des erf indungsgemaBen Verfahrens. Zum Fuhren eines Telef on- 
gespraches zwischen den Teilnehmern bzw. Endgeraten A und B 
erfolgt zunachst ein Verbindungsauf bau iiber das Internet. 
Hierzu wird die Audioinf ormation in IP-Pakete gepackt und 
mittels zahlreicher Router durch das Internet geroutet. 
Eine Echtzeitkommunikation ist dabei nicht moglich. Wenn 
die einzelnen Router jedoch nicht allzu stark belastet 
sind, ist eine akzeptable Sprachqualitat erzielbar. Die In- 
ternet-Telef onie stellt die kostengunstige Art der Telefo- 
nie dar # da der Nutzer nur die Telef ongebiihren bis zum POP 
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sowie die Gebiihren des Internet-Service-Provider zu entrich- 
ten hat. Da ein POP fast immer lokal zu erreichen ist, 
fallen somit nur die Gebiihren fur ein Ortsgesprach bei der 
Telef ongesellschaf t an. 

Sobald erf indungsgemafce *Router 7 die herkommlichen Vermitt- 
lungsstellen ersetzen, kann sogar direkt ein Zugang ins 
Internet erfolgen, so da£ uberhaupt keine Gebiihren mehr an 
die Telef ongesellschaf ten fur die Zurverf ugungstellung 
einer Verbindung bis zui POP entrichtet werden miissen. 

Wie in Fig. 6b angedeutet, erreicht die Qualitat des iiber 
das Internet gefiihrten Telef ongespraches in StoBzeiten eine 
nicht mehr akzeptable Qualitat. Sobald sich Zeitverzogerun- 
gen von mehr als 50 ms ergeben, ist ein Gesprach kaum noch 
zu fuhren. Gemafc Figur 6c werden die IP-Pakete der Audioin- 
formation daraufhin nur noch innerhalb eines Intranets 
weitergeleitet. Das Intranet besteht ausschlieBlich aus 
*Routern 7 und ermoglicht bei normalen Bedingungen eine 
Realzeitf ahigkeit . Die Datenkommunikation ist schneller, da 
die einzelnen *Router 7 durch speziell reservierte Leitun- 
gen miteinander verbunden sind. 

Da durch das Intranet eine eigenen Inf rastruktur zur Verfu- 
gung gestellt werden mu3, sind die Gebiihren des 
Intranet-Service-Providers etwas hoher als des Internet-Ser- 
vice-Providers. Im iibrigen entstehen weiterhin nur die 
lokalen Telef onkosten . 

In Stofczeiten kann das Intranet jedoch so stark belegt sein 
sein, daB es keine Datenpakete mehr entgegennimmt , wie in 
Fig. 6d angedeutet. Moglicherweise wiinschen sich die Ge- 
sprachsteilnehmer auch lediglich eine bessere Qualitat, 
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etwa um ein Musikstiick zu iiberspielen. Es wird dann gemaB 
Figur 6e zwischen einzelnen *Routern 7 eine Verbindung auf- 
gebaut, tiber die die Teilnehmer in herkommlicher Art und 
Weise telefonieren konnen. Erst jetzt entstehen die bekann- 
ten hohen Kosten fur ein Ferngesprach. 

Eine andere Anwendung, die ein graduelles Wechseln vom In- 
ternet tiber das Intranet bis zu einer Leitungsvermittlung 
wiinschenswert erscheinen la6t, ist der Zugang zu bestimmten 
Internet-Sites, vorgesetzt naturlich, daft diese liber das 
Telefonnetz erreichbar sind. Wenn ein Nutzer beispielsweise 
wahrend des Browsens im Internet eine interessante Datei 
findet, kann er, um diese auf seinen Rechner herunterzula- 
den, eine feste Verbindung zu der entsprechenden Inter- 
net-Site aufbauen und das File dann uber die aufgebaute 
Leitung relativ schnell herunter laden . 

Die dargestellte Abfolge einer zunehmenden Verbesserung der 
Qualitat der Audioubertragung ist auch in umgekehrter Rich- 
tung moglich. Wenn eine Verbindung zunachst leitungsvermit- 
telt hergestellt wurde, beispielsweise weil die Ubertragung 
im Internet ein zu starke Zeitverzogerung aufwies, sich die 
Situation aber inzwischen entspannt hat oder die Telefon- 
partner iibereingekommen sind, eine schlechtere Qualitat zu 
akzeptieren, kann mittels der *Router 7 wahrend des Gespra- 
ches und ohne dessen Unterbrechung ein Wechsel der Daten- 
iibertragung iiber das Intranet bzw. das Internet mittels 
IP-Pakete erfolgen. 

Um einen Wechsel zwischen den einzelnen Serviceklassen 
Internet, Intranet und ISDN/POTS herbeizuf iihren, sind 
mehrere Auslosemechanismen denkbar. Zunachst findet ein 
Wechsel immer dann statt, wenn der Nutzer dies wiinscht und 
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einen entsprechenden Befehl auslost, etwa durch Driicken 
einer bestimmten Taste an seinem Telefon. Jedoch konnen in 
den Endgeraten A, B bzw. den *Routern 7 auch Priif einrichtun- 
gen integriert sein, die automatisch auftretende Zeitverzo- 
gerungen oder den Rauschanteil eines ubertragenden 
Gesprachs bestimmen und bei Uberschreiten eines bestimmten 
Grenzwertes automatisch eine Umschaltung auf die nachst ho- 
herwertige Servicestufe veranlassen. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfuhrung nicht auf 
die vorstehend angegebenen Ausf iihrungsbeispiele . Vielmehr 
sind eine Anzahl von Varianten denkbar, welche von der 
Erfindung auch bei grundsatzlich anders gearteten Ausfiihrun- 
gen Gebrauch inachen. 




TEL116 Seite 26 



Anspruche 

1. Verfahren zur Ferniibertragung von Daten, insbesondere Au- 
diodaten, zwischen zwei Einrichtungen wie Telefon oder 
PC eines Telekommunikationsnetzes , bei dem zunachst 
entweder eine paketvermittelte oder eine leitungsvermit- 
telte Ubertragung zwischen den Einrichtungen stattfindet 
und wahrend der Dateniibertragung ein Wechsel auf eine 
leitungsvermittelte bzw . paketvermittelte Ubertragung 
stattfindet, ohne da3 die Dateniibertragung dabei unter- 
brochen wird . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem ein Wechsel zwischen 
Leitungsvermittlung und Paketvermittlung bzw. umgekehrt 
durch ein Steuersignal ausgelost wird, das durch einen 
Nutzer auslosbar ist, 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem ein Wechsel 
zwischen Leitungsvermittlung und Paketvermittlung bzw. 
umgekehrt durch ein Steuersignal ausgelost wird, das in 
einer Priif einrichtung bei Unter- bzw. Uberschreiten 
bestimmter Anf orderungen an die Qualitat der Dateniiber- 
tragung, wie Zeitverzogerung oder Rauschanteil , automa- 
tisch erzeugt wird. 
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4 . Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche zur 
Ubertragung von Audiodaten zwischen einem ersten und 
einem zweiten Telefon, bei dem vom ersten Telefon uber 
das Internet eine paketvermittete Verbindung zu dem 
zweiten Telefon hergestellt und bei Unterschreiten 
bestimmter Qualitatsanf orderungen an die Ubertragung 
eine leitungsvermittelte Verbindung zwischen den Endgera- 
ten aufgebaut wird und die Datenubertragung daraufhin 
uber die leitungsvermittelte Verbindung erfolgt. 



5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche zur 
Ubertragung von Audiodaten zwischen einem ersten und 
einem zweiten ISDN-Telef on, bei dem vom ersten ISDN-Tele- 
fon auf dem einen B-Kanal eine Verbindung zu einem 
Internet Service Provider hergestellt wird, mittels 
dieser Verbindung in IP-Pakete gepackte Audiodaten paket- 
vermittelt uber das Internet zu dem anderen ISDN-Telefon 
iibertragen werden und bei Unterschreiten bestimmter Qua- 
litatsanf orderungen an die ubertragene Sprache uber den 
anderen B-Kanal eine leitungsvermittelte Verbindung zu 
dem anderen ISDN-Endgerat aufgebaut wird und die Daten- 
iibertragung daraufhin leitungsvermittelt uber das Tele- 
fonnetz erfolgt. 

6. In einer digitalen Kommunikationseinrichtung ein Verfah- 
ren zur Ubertragung von Audiodaten uber das Telefonnetz 
und/oder Internet, bestehend aus folgenden Schritten: 

a) Aufbau einer Verbindung zu einem Zugangspunkt zum In- 
ternet, 
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b) Paketierung der Audiodaten in IP-Pakete und Versen- 
dung der IP-Pakete iiber das Internet, 

c) wiederholtes Prufen, ob ein Steuersignal zum Aufbau 
einer leitungsvermittelten Verbindung vorliegt, 

d) Aufbau einer leitungsvermittelten Verbindung bei 
vorliegen eines entsprechenden Steuersignals , 

e) Wechsel der Ubertragung auf leitungsvermittelte 
Telefonie iiber das Telefonnetz ohne Unterbrechung der 
Ubertragung . 

7. ' Verfahren nach Anspruch 5 unter Verwendung zweier 
ISDN-Telef one, wobei die IP-Pakete iiber den einen B-Ka- 
nal zum Internet-Zugangspunkt und der Aufbau einer 
leitungsvermittelten Verbindung iiber den anderen B-Kanal 
erf olgt . 

8* Verfahren nach Anspruch 6 Oder 7, bei dem in analoger 
Weise ein Wechsel zwischen einer leitungsvermittelten 
Ubertragung und einer paketvermittelten Ubertragung 
erf olgt . 

9. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 6 bis 8, 
bei dem eine paketvermittelte Ubertragung iiber ein 
Intranet erfolgt, das Realzeitf ahigkeit besitzt. 
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10, Digitale Kommunikationseinrichtung (Router) zum Weiter- 
leiten und Vermitteln digitaler Daten in einem Telekom- 
munikationsnetz mit 

a) einer Router-Einrichtung (72) zum Routen von Datenpa- 
keten, 

b) einer Line-Switching-Einrichtung (73) mit digitalem 
Koppelf eld zum Verbindungsauf bau und zum Durchschalten 
von Fernsprechkanalen , 

c) einer Steuereinr ichtung (71), die in Abhangigkeit 
eingehender Steuersignale ankommende Daten entweder an 
die Router-Einrichtung (72) oder an die 
Line-Switching-Einrichtung (73) leitet. 

11 . Router nach Anspruch 8 , wobei die Steuereinrichtung 
Mittel aufweist, durch die vor Weiterleitung der Daten 
an die Router-Einrichtung bzw. an die 
Line-Switching-Einrichtung, sof ern erf order lich , eine 
Anpassung der Signalisierungsdaten und Nutzdaten an das 
jeweilige Datenformat erfolgt. 

11- Router nach Anspruch 9 oder 10, der zusatzlich eine Ein- 
r ichtung zur Komprimierung und Dekomprimierung von 
Daten aufweist* 
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12. Router nach mindestens einem der Anspriiche 8 bis 10, 
der zusatzlich eine Einrichtung zur Verschliissel und 
Entschlusselung von Daten aufweist. 



13- Fernsprechgerat mit 

a) einer Paketiereinrichtung (111) zum Paketieren der 
Audiodaten gema6 dem Standard IP, 

b) einer Einrichtung (112) zur Anordnung der Audiodaten 
in Datenrahmen fur eine leitungsvermittelte Ubertra- 
gung, 

c) einer Einrichtung (113) zum Versenden der IP-Pakete 
an einen Zugangspunkt zum Internet bzw. der Datenrahmen 
an eine Telekommunikationsanlage oder eine Vermittlungs- 
stelle, 

d) einer Steuereinrichtung (114) , die ein Hin- und Her- 
schalten zwischen einer Datenlibertragung iiber IP-Pakete 
und einer leitungsvermittelten Ubertragung ermoglicht, 
und 

e) einer Auswahleinheit (115) , die Steuersignale an die 
Steuereinrichtung gibt. 
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14. Fernsprechgerat nach Anspruch 13, das eine Prufeinein- 
richtung (116) aufweist, die bei Unter- bzw. Uberschrei- 
ten bestimmter Anf orderungen an die Qualitat der Daten- 
ubertragung, wie Zeitverzogerung oder Rauschanteil , au- 
tomatisch ein Steuersignal an die Steuereinrichtung 
(114) sendet. 

15 . Fernsprechgerat mit einer digitalen Kommunikationsein- 
richtung gemafc Anspruch 10. 

16. Telekommunikationsnetz mit Verbindungsknoten, die als 
digitale Kommunikationseinrichtungen gemafc Anspruch 10 
ausgebildet sind. 



* * * * * 
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Zusammenf assung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren, eine Kommunikation- 
seinrichtung und ein Fernsprechgerat zur ilbertragung von di- 
gitalen Daten in einem Telekommunikationsnetz , sowie ein 
auf diesen Elementen basierendes Telekommunikationsnetz • 
Erf indungsgemaB werden Router zur Verfiigung gestellt, die 
sowohl die Funktionalitat eines IP-Routers als auch die 
Funktionalitat einer TK-Anlage oder einer Vermittlungsstel- 
le zur Verfiigung stellen und dabei Mittel aufweisen, die 
wahrend einer Dateniibertragung einen Wechsel zwischen einer 
paketvermittelten und einer leitungsvermittelten Ubertra- 
gung ermoglichen. Die Erfindung ermoglicht eine Integration 
der Telekommunikationsdienste Telef onie f Internet-Zugang 
und LAN-Zugang und insbesondere eine flexible und mit 
dynamischen Kosten verbundene, gleichzeitig jedoch zeitver- 
zogerungsf reie Telef onie • 



* * * * * 



